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Une épreuve « coefficient 10 »

Objectifs de cette
L’épreuve a lieu en juin de votre epreuve
année de terminale. . p
Préparation : 20 minutes rendre la parole, savoir
Durée de I’épreuve : 20 minutes parler en public :

v Erggresser dans la
maitrise de I'expression
orale.

Le jury choisit une question sur les deux préparées :

Les argumentaires peuvent étre enrichis par des connaissances issues des disciplines du tronc

commun
Le candidat s’exprime sans notes Le jury est composé de deux examinateurs,
tout au long de I'épreuve dont I'un est nécessairement enseignant de
Il ne peut ni s’appuyer sur un I'une des deux spécialités étudiées en

classe de terminale.

support numeérique, ni présenter , : .
L’autre examinateur peut étre un professeur

une réalisation qu’il aurait

préparée durant lannée. Il peut de toute autre discipline (qui évaluera des
donner au jury un support réalisé compétences orales transversales comme
durant laphase de préparation I'aisance a l'oral, la capacité de réactivité,

le recul du candidat, etc.).

Compétences
= Savoir parler de fagon claire et convaincante en public ;
= Savoir expliquer clairement son propos ;
= Disposer de connaissances solides ;
= Se sentir a l'aise pour parler en public ;
= Disposer de techniques pour gérer son stress ;
= Savoir argumenter, échanger avec pertinence avec son auditoire ;
=  Savoir reformuler sa pensée lorsque cela est nécessaire.



DEROULEMENT DE L’EPREUVE

VAV YV NV WV VWY VYWV YV VAV VY VYV VAWV YWV VWV VAV WV VAV VAWV VWA VWV VYAV
S

$ Début de I'épreuve 3

Jury constitué de 2
professeurs dont ¢
I'un dans une de ¢
tes spécialités

- Tu remets au jury la feuille (signée par ton
établissement) sur laquelle figurent tes deux questions
- Choix d'une question par le jury.

: 8 Préparation
2 ISI & 20 minutes 3
5 g
, $
- Tu mets en ordre tes idées A

- Tu réalises, si tu le souhaites, un support qui sera remis Assis $
au jury (ce support n'est pas évalué 3

{ <l

#ler temps : Présentation d’une question
& ' 10 minutes

VAAAAAAAAA

¢ - Tu expliques les raisons du choix de ta question

- Tu exposes ta réponse, construite et argumentée a Debout
partir des connaissances acquises dans tes spécialités i Sans notes
(en premiére ou Terminale)

AAAAAAAAAAAS

n 2éme temps : Echange avec le jury autour de la question
‘ @ 10 minutes

Le jury te pose des questions pour que :
- tu précises et approfondisses ta réponse A Debout ou assis
- tu mobilises tes connaissances acquises dans tes Sans notes

spécialités (essentiellement en lien avec ta réponse)

« Pour le second temps de I'épreuve, s’il le souhaite, le candidat dispose d’un tableau. »

5> Précisions a venir sur Eduscol — voir publication



LES (10 ETAPES DE LA DEMARCHE

@ Trouver mon sujet

(2 Délimiter mon sujet

(3 Construire une question
problématisée

(@) Mditriser mon sujet

(5 Construire mon discours

(6) Maitriser mon discours

Préparer les questions
du jury
@ Préparer un support
pour le jury

$’entrainer a la @
prise de parole




@ Trouver mon sujet

Ton exposé doit étre original.
Ton exposé doit étre cohérent avec ton projet d’orientation (si possible), ta personnalité, tes valeurs et tes centres
d’intéréts. C'est ¢a qui va le rendre original.

Ton exposé doit étre intéressant.
Il doit te motiver lorsque tu feras tes recherches. Un exposé intéressant est d’abord un exposé qui t'intéresse,
toi. Il ne doit pas étre une liste de généralités déja connues sur le sujet. Il doit nous apprendre quelque chose.

Ton exposé doit étre cadré.
Tu as 10 minutes pour ton exposé. Tu devras avoir une idée précise de 4 ou 5 points essentiels que
tu vas développer.

- Consulter les programmes de spécialité

- Choisir un ou plusieurs thémes dans le(s) programme(s)s de spécialité
et/ou a l'aide de criteres de choix (lié a un intérét pour la filiere, a un
événement d’actualite, etc.).

Pour t'aider dans la recherche de tes deux thémes d’exposé, tu peux te poser ces
questions :

fesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses . femReRRERRREEEREEERERRRERERERERERERERREEEEEEEEREESRERrRrRrRrRRRRRRRRRRRRRLRRLLLn .
: Un theme particulier dans mon cours de spécialité : Est-ce que je participe a une activité (sport,
a-t-il attiré mon attention pour que je souhaite : i association...) dont j'aimerais parler & travers mon
I'approfondir ? exposé ? :
L L I e : e L e :
D T,
i Un theme particulier dans mon cours de spécialité : i Ya-t-il un probléme (politique, écologique, de
peut-il étre relié a mon projet d’orientation ? ! santé...) qui me tient a coeur et dont je souhaite

faire part (surtout si j’ai des idées de solutions !) ?



Mes deux spécialités Etudes envisagées :

->

Métiers envisagés :

Mes loisirs et centres d’intérét :

i l ‘

Thémes qui m’inspirent
Spécialité 1 Spécialité 2 Spécialités 1 et 2

Pour t'aider dans la recherche de tes deux sujets d’exposé, tu peux faire des associations
créatives :

Par exemple, imaginons que tu choisisses « Corps humain et santé » en theme 1 d’enseignement
de SVT et plus précisément le chapitre « La cellule musculaire : une structure spécialisée ». Si ton
centre d'intérét 1 est le football que tu pratiques en compétition, tu fais une association créative
entre football et la cellule musculaire. Si tu as indiqué, comme activité extrascolaire, que tu
participes a une course du Téléthon chague année (événement caritatif pour aider la Recherche sur
les maladies génétiques neuromusculaires), tu fais une association créative entre le muscle et les
maladies génétiques touchant les muscles : la myopathie de Duchenne par exemple. Si tu as ajouté
que ton projet d'orientation est d’aller en IFSI (Institut de Formation en Soins Infirmiers), tu fais
une association créative entre les soins médicaux et la myopathie de Duchenne par exemple. Ce
sera ton idée de sujet.




=

(2 Délimiter mon sujet

DEFINIR LES TERMES DU SUJET
LES BONNES QUESTIONS POUR DELIMITER LE SUJET

QUi ? QUOI?  QUAND?  00? wnrﬂﬂOmugwm

1" sujet choisi @ ...

Apres avoir défini les termes du sujet 1, listez les mots clés ou
développez vos idées en lien avec votre sujet (a I'aide d’une carte
mentale, par exemple), et cherchez les ramifications du sujet en
répondant a ces différentes questions.
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(3 Construire une question problématisée

V

C’est

sujet. Il s’agit d’une question.

—

Une problématique est différente d’un

ACe n’est pas

— )

_ . o e Une question qui commence par
Elle traite d'un sujet precis. « Pourquoi ? Comment ... ? »
Elle doit soulever un probléme a résoudre. ) ] .
e Un sujet qui a comme réponse un

Sa formulation améne plusieurs autres

catalogue, une liste d’'informations.

questions.

¢ Une question qui comprend une partie
de la réponse « Pourquoi est-ce que ce
n'est pas... ? » Ni une question qui n’'a
pas de réponse possible « Est-ce qu’un
jour? ...» ...

-

o Elle n’a pas de réponse immédiate : on ne
peut pas y répondre par oui ou par non.

e Elle doit pouvoir amener un débat, une
discussion.

e Une problématique commencera par
exemple par « Dans quelle mesure ? » /

« En quoi ? »

_—

Votre question s’affinera au fur et a mesure de vos recherches.

Construire une question problématisée qui mobilise le ou les theme(s)

choisi(s) ; soulever un réel probleme, ses enjeux, les implications du sujet.

Question du 1¢" sujet :

12



(@) Maitriser mon sujet

CONNAITRE LE SUJET
SITES
INTERNET
. - Effectuer des recherches documentaires sur vos deux sujets et

sélectionner des informations pertinentes.
- Exploiter les informations sélectionnées pour répondre a chacune de
VoS problématiques.

Croise les sources pour maitriser ton sujet. Pour cela, tu peux :

- Faire des recherches sur Internet pour constituer une sitographie.

- Regarder des films, lire des romans ou des articles de presse qui portent sur ton sujet.
- Interroger des spécialistes du sujet.

- Faire toi-méme des observations et des expériences (par exemple un questionnaire ou
un sondage).

Renseigne-toi sur I'actualité.
Car elle peut influencer le contenu de ton exposé.

Vérifie tes sources et fais trés attention aux informations erronées qui
circulent sur Internet.
Car elle peut influencer le contenu de ton exposé.

Fais tes recherches avec méthode.

Ton temps est précieux, tu ne peux pas le passer a faire des recherches au
hasard.

Si tu lis un livre sur ton sujet, cherche par exemple des informations précises
dans le sommaire.

13



Pour étre efficace, garde une trace écrite de ce que +u lis on de ce que

tu regardes.
MA DOCUMENTATION sur le sujet 1

Films Lectures
(fitre, année, réalisateur, acteurs, synopsis) i (titre, awnée, anteur, personnanes, résumé)

Presse Mes sources
(ournal, magazive ou blog, titre de l'article, i (mes expérievces, mes sondages, mes
date, anteunr, résumé) éveénements)
Experts Actualités
(now, fonction, interview, date, résumé) P i (évemements, date, ce qui correspond a mow
................................................................................ théme, ce que je dois approfondir)



(5) Construire mon discours

Méme si votre présentation devant le jury ne va durer « que » 10 minutes,
elle doit étre organisée et structurée pour montrer que vous avez envisage
tous les aspects du sujet et que votre pensée est construite et réflechie.

Comment organiser et structurer son propos de facon synthétique,
pour répondre a la problématique :

v INTRODUCTION : L’introduction est le premier élément que le jury va entendre.
Elle donne la premiére impression sur votre prestation orale. Comme pour l'écrit,
votre introduction doit impérativement comporter les éléments suivants :

Elle expose clairement et précisément le sujet.
Il doit s’agir d’'une question problématisée.

Elle contient I’explication du choix de la question
et de l'intérét que tu lui portes.

Essaye d’éveiller I’attention du jury par une accroche.
Suscite la curiosité, donne un exemple concret, une actualité, une image,
une question, une citation, un lien personnel avec le sujet ...

Annonce les grandes parties ou de I’angle que tu as choisi.
Tu n’auras pas le temps d’annoncer ton plan en détail. L’introduction
doit durer moins d’une minute.

v' DEVELOPPEMENT : Chaque idée doit étre accompagnée d’arguments et
d’exemples précis pour répondre a votre question. Vous devez faire une
démonstration, c’est-a-dire apporter, par les arguments, la réponse a une question.

Illustre par des exemples
Tu marqueras le jury et conserveras son attention en accompagnant systématiquement tes idées

ou arguments par un exemple concret, éventuellement une anecdote personnelle, ou un lien
avec I'actualité ... Cela rendra ta réponse plus attractive, plus concréte, plus compréhensible,

et dovc plus efficace.
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Argumente

Une argumentation se distingue d'ume simple affirmation. Tu ne dois pas te contenter
d’énoncer des idées que tu consideres comme vraies. Pour batir un argument, tu dois
impérativement justifier ce que tu dis. C'est pourquoi une bonne argumentation se compose de
connecteurs logiques (« c’est-a-dire », « parce que », « par ailleurs », « de méme » ...).

Il existe plusieurs sortes d’arguments, que nous te conseillons de panacher au sein de I'exposé :

e Les arguments de droit, qui font référence a la loi.

e Les arguments de fait, qui évoquent une réalité connue de tous, un fait, un événement,
une étude, le résultat d’une expérience ou une observation ...

e Les arguments scientifiques, qui font consensus aupres de la communauté scientifique et
qui sont décrit par des lois ou par des théoremes, par exemple.

e Les arguments logiques, qui font appel a la raison ; les arguments de valeur qui invoquent
les grands principes ou les fondements de notre société (morale, libertg, ...).

e Les arguments d’autorité, qui s’appuient sur une personne reconnue oOu une
« Institution » (« Descartes pense que ... », « Sur le site de I'INSEE ... »).

e Les arguments tirés de ton expérience personnelle ou de celle d’autrui.

v CONCLUSION : La conclusion laisse aux auditeurs la derniere impression sur votre
présentation. Elle ne doit donc pas étre négligée. Il faut prendre le temps de bien la
structurer quand vous avez fini de construire votre travail. Elle doit comporter des
éléments incontournables :

Annonce clairement ta conclusion.
Signale au jury que tu as quasiment terminé. Dis, par exemple : « Pour terminer ... », « Pour
conclure ... », « Enfin ... », « En conclusion ... ».

Tu peux reprendre les termes de la question
pour synthétiser la réponse que tu as apportée. La conclusion doit résumer en une
ou deux phrases maximum la réponse a la question formulée en introduction.

Suggere des idées, des pistes
Propose une ouverture, pose une autre question, avec un point du
programme d’une de tes spécialités ou de I'actualité, etc.

)
Comme 'introduction, la conclusion ve doit pas durer plus d'une mivute. ﬁ

Ewtraive-tol et chrovomeétre-toi |
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(6) Mditriser mon discours

Un propos doit étre fluide pour étre agréable a entendre. Fais des phrases simples et
courtes, avec une seule idée par phrase. Associe a chaque argument une articulation logique du
discours, ces petits mots sont essentiels pour signifier a son jury :

- qu’on commence, qu’on développe une nouvelle idée : commencons par, d’abord, avant
tout, en premier lieu, d’'une part, certes, s'il est vrai que, sait-on que...

- qu’on marque un lien entre ce qui précéde et ce qui suit : puis, aussi, ensuite, d’autre part,
de plus, ainsi, par conséquent, c’est pourquoi, cependant, toutefois, pourtant, au contraire, d’ailleurs. ..

- qu’on rappelle ce qui a été dit, en fait le bilan : ainsi, de méme, de la, d’ou, pour cela...
- qu’on conclut : dong, enfin, en résumé, en définitive, pour conclure. ..

Apprendre a gérer son temps

On peut prévoir a I'avance le temps de pause de sa voix en le marquant d’un
coup de crayon sur son brouillon. Le stress de I'intervention en temps réel fait
tres souvent légerement accélérer le débit initial de la voix. Pour éviter le risque
de parler trop longtemps, on distingue a I'avance les principaux moments : le
début (2 minutes), les arguments (6-7 minutes) et la conclusion (1-2 minutes).
On peut s’entrainer avec un(e) camarade a dire chacun des morceaux de son
intervention I'un aprés I'autre sans dépasser le temps qu’on a déterminé.

POUR INFO : Une prise de parole de 2 minutes
correspond a un peu moins d’une page en Arial
12 interligne 1,5 pt, soit 300 a 330 mots.

- Reédigez « au propre » votre discours : développer votre plan détaillé
en réalisant des phrases courtes mettant en relation vos mots
clés/arguments/exemples. Pensez aux articulations logiques !

- Testez votre temps de parole en lisant votre discours (introduction,
développement, conclusion) et noter le temps réalisé :

Temps réalisé pourlesujet 1: ..............ccccceiiiiiinn

Temps realisé pourlesujet2: ...................cccceeenn....

Rappel : Le temps du discours doit étre égal a 5 minutes.
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@ Préparer un support pour le jury

Méme s’il n‘est ni obligatoire ni évalué, prenez le temps de remettre un support
au jury. Il prouvera la qualité de votre préparation.

» Vous devez préparer ce support manuscrit a 'avance et le reproduire durant
la préparation. Cela clarifiera vos idées avant la présentation.

» Faites apparaitre votre plan, les mots-clés, vos arguments, vos exemples,
vos sources les plus originales, vos choix d’orientation...

» Ecrivez, dessinez, soulignez proprement, relisez et évitez les fautes
d’orthographe.

\5
SUPPORT DE

PRESENTATION I
« Facultatif
« A réaliser pendant les

\

20min de préparation

« Feville fournie par le centre
d'examen

« Utilisable lors de la phase
de questions du jury

EXEMPLES DE CONTENU

Problématique Courbe de tendance
Plan / Carte mentale Carte

Schéma Mots clefs

Frise Définition

SOIGNEZ LA PRESENTATION

TESTEZ LE SUPPORT : Proposez a des camarades de jouer le rble du jury et donnez-
leur votre support. Il s’agit de vérifier deux points essentiels : la cohérence entre le
support et le contenu de votre oral et la capacité de votre support a orienter les questions
du jury (points de définition, chiffres complémentaires, exemples, références
bibliographiques).
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Préparer les questions du jury

Types de questions possibles :

> Questions de connaissance sur ton sujet/chapitre concerné

(définitions, sujet, idées principales, ...)

» Questions d’opinion (que pensez-vous de ... ? pensez-vous que ... ?)

» Questions d’approfondissement (explorer les liens entre la problématique et
d’autres éléments du programme ou de l'actualité)

» Questions de construction (méthodologie, cheminement, réflexion...)

» Questions sur les sources (Comment avez-vous récupéré cette information...)

> Questions sur la motivation (choix du sujet...)

> Questions « piége » (s’éloignant un peu du sujet ou sur le chapitre concerné)

» Questions sur le support

» Questions sur I'ouverture de la conclusion

Qu’est-ce qu’une bonne réponse ?

e Une réponse réfléchie: prends le temps de
répondre.

Une réponse précipitée pourrait te conduire a commettre
des erreurs. Le jury te laissera un délai raisonnable pour
répondre (entre 2 et 5 secondes) pour répondre.

e Une réponse précise.

Ne réponds pas de maniére trop vague, générale,
abstraite.

¢ Ni trop courte, ni trop longue.

La plupart du temps, tu ne dois pas répondre en
un seul mot, sauf si le jury pose une question trés
précise (chiffre, date...). Il faudra répondre de
maniere argumentée. A l'inverse ne répond pas de
maniere trop longue, en multipliant les exemples
ou en te perdant dans les détails.

Comment réagir si tu ne connais pas la réponse ?

/ Astuce : Commence par \

reprendre la question avant de
répondre (s’exercer).
Exemple de question : « En
quelle année le médecin
frangais Claude Bernard a-t-il
réalisé I'expérience du foie
lavé ? »
Réponse : « Le médecin
francais Claude Bernard a
réalisé I'expérience du foie lavé

K en 1855. /

4 )

Prends le temps d’argumenter.
Ne dis pas simplement : « Je
pense que ... »,

Dis plutét : « Je pense que ... car
.. En effet ..., par exemple ... ».

- J

Si tu n’as pas la réponse, réponds tout simplement : « Je n’ai pas la réponse a cette question ».

Demande des indications au jury, voire la réponse qui te permettra certainement de rebondir.
Si tu n‘as pas compris la question, dis-le et demande des précisions ou de refor Jer la

question.

SUJET 1 o e e
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(9) $’entrainer & la prise de parole

Prendre la parole devant un jury n’est pas chose facile.
L’entrainement régulier a la prise de parole te permettra de mieux gérer ton stress.

Pour cela, il est essentiel de :

e Dédramatiser la prise de parole en participant le plus souvent possible dans
toutes les disciplines

e Apprendre une legon et la réciter a haute voix seul(e), avec un(e) camarade,
en famille...

e Développer tes compétences oratoires lors d’exposés

e Avant le jour J, te mettre plusieurs fois dans les conditions de préparation
de I’examen du Grand Oral (gestion du temps de parole, maitrise du sujet,
rythme, débit, gestuelle ...) pour gagner en confiance.

Voici les points essentiels pour réussir son oral :

LA POSTURE LE REGARD
Durant les 5 minutes, restez Regarder votre jury
debout, face au jury, bien regulierement.
campeé sur vos jambes, !_A GESTUELLE
lant Evitez de taper du
(vous pourrez vous asseoir, Si pied, jouer avec ses
vous le souhaitez, uniquement h ' ach
pour les questions) c eveu.x, macher un
— chewing-gum, ...
-II|II-I-'-'III-- LA VOIX ,
Adapter votre voix en
en faisant des phrases pour respirer et gérer votre
courtes. stress.
LE VOCABULAIRE
Adoptez un style approprié
a votre public. Evitez-les

épaules droites et souriant
fonction de la salle, sans LA RESPIRATION
forcer, en variant le ton et Faites de courtes pauses
« ouais » par exemple. ,
A A

Plus généralement :
Il faut étre clair, logique, précis, concis, avec de nombreux exemples appuyant les
arguments apportés, en respectant le temps accordé par le jury pour I'épreuve.
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S’ENTRAINER :

Avec quels outils ?

: . LES PETITS TUTOS
Avec quelles techniques ~ DU GRAND ORAL

e Des vidéos pour se préparer :
Les petits tutos du grand oral

https://www.lumni.fr/programme/les-
petits-tutos-du-grand-oral

[ Réaliser des exercices de prise de parole :

GERER SA VOIX AMELIORER
(intonation, volume, rythme, L’ARTICULATION
débit de parole)

Lire et réciter des virelangues
Lire un texte court (avec et sans
stylo dans la bouche)

oo

[0 Lecture a voix haute d’'un texte (seul
ou devant un public)

O S’enregistrer et se réécouter pour
corriger les défauts de présentation

O Présenter un exposé a une personne TRAVAILLER LA
qui se trouve a l'autre bout de la piéce GESTUELLE
. [0 Réciter un exposé face a un
GERER SON TEMPS DE PAROLE miroir
O Réci S f :
[0 S’exprimer pendant un temps imparti qlf:;;ir,lf: expose tace a
sur un sujet donne, tiré au sort. O Présenter un sujet en utilisant un

pupitre ou en s’adossant au mur

L1 Enregistrer un (ou plusieurs) audio(s) de chacune de mes questions en 5 min.

L1 Enregistrer une (ou plusieurs) vidéo(s) de chacune de mes questions en 5 min.

[ Réaliser un speed dating « grand oral » : en 5 min, faire son grand oral devant
plusieurs camarades.

L1 S’entrainer a la phase de préparation = 20 min pour réaliser son support au jury
et écrire quelques notes.

[ S’entrainer a la phase d’entretien : en groupe, simuler un entretien jury/candidat.

L1 S’entrainer a la phase d’orientation : en groupe, simuler un entretien

Jury/candidat.




En chemin vers « une question » pour le grand oral en maths

Réflexions du Groupe de Travail « 'oral en mathématiques » de I’Académie de Strasbourg —
Novembre 2020.

1)

a)

b)

Trois temps a prendre en considération

Une question personnelle :

Au début de son grand oral, I'éleve expose les raisons de son choix de question. Dans
la troisieme partie du grand oral, il aura également a expliquer en quoi la question traitée
éclaire son projet de poursuite d'études, voire son projet professionnel.

Accompagner un éleve dans le choix de sa question requiert donc de lui laisser toute la
place pour construire I'histoire propre de sa démarche, qu’il aura a porter devant les
examinateurs. Lui fournir une question « toute faite » en rapport avec son projet
compromettrait 'engagement personnel nécessaire a la réussite de 'oral.

Piste d’'accompagnement : engager la réflexion sur le grand oral par la recherche de
themes en mathématiques qui trouvent un écho avec un projet professionnel, un projet
d’études, l'autre spécialité, ou plus généralement un centre d’intérét.

Une question a nourrir :

La question est adossée a tout ou partie du programme de spécialité du cycle
terminal), elle met en lumiere un ou des enjeux de celui-ci et I'éléve doit étre capable de
développer la réponse a sa question (et aux questions des examinateurs) a I’oral.

Il convient d’aider I'éléve a définir une question qui interroge davantage la compréhension
d’'une notion que la technique et qui se préte a des développements que I'on peut « dire ».

Piste d’'accompagnement : partant d’'une notion mathématique, inciter I'éléve a creuser sa
signification, ses origines, son évolution, ses applications dans le cadre de modélisations,
son emploi dans d’autres disciplines, ses représentations dans différents registres, ses
limites,...

Une question a circonscrire :

La grille d’évaluation indicative attribue des mentions au critére « qualité et construction de
'argumentation » qui vont de « trés insuffisant » si le discours est non argumenté et
décousu a « tres satisfaisant » si 'argumentation est bien construite, raisonnée et précise.

Dans la préparation du grand oral, on veille a éviter que le travail ne reste superficiellement
encyclopédique. Aider I'éléve a cibler une question personnelle et organiser une réponse
qui synthétise de fagon structurée et argumentée ce qu’il a approfondi.

Piste d’'accompagnement : proposer un ou plusieurs temps intermédiaires (entretiens,
comptes rendus écrits) ou I'éleve se concentre sur un plan de réponse a une question
personnelle précisée, a partir des divers éléments qu'’il a choisi de scruter dans sa
préparation.



2) Des catégories pour les questions en mathématiques

La recherche d’'une question qui puisse étre développée a I’oral en mathématiques peut
se faire dans l'une des catégories suivantes :

e Un probleme de modélisation : on construit un modéle mathématique pour répondre
a un questionnement issu d’'un autre domaine, vie réelle ou autre spécialité. Dans
ce dernier cas, le sujet peut méme étre bi-disciplinaire.

e Un probleme mathématique qui a évolué au cours de I'histoire, ou une notion
rattachée a un intérét porté a un mathématicien ou une mathématicienne.

e Un probleme débouchant sur un champ vaste des mathématiques, avec notamment
des changements de registres possibles.

e Un probléme plus modeste, proche du programme, mais pour lequel I'éléve a un
réel intérét : ce peut étre un point qu’il apprécie sur lequel il a pris du recul, mais
aussi un point qui lui a posé des difficultés et qu’il a progressivement cerné.

3) Des exemples de théemes et de pistes que I’on peut suggérer

Les pistes de travail a privilégier sont bien entendu celles qui relevent des exercices,
problémes ou échanges qui alimentent le travail de chaque professeur en mathématiques
avec sa classe.

Le tableau suivant propose quelques exemples de thémes et de pistes de travail pour le grand
oral (et non des questions qui seront progressivement dégagées par chaque éléeve selon ce
gu’il a choisi de creuser) en partant de domaines pour le projet.

Certains de ces éléments peuvent faire I'objet d’un travail bi-disciplinaire. Une question
d’éléve pourrait se formuler a partir d’'une ou plusieurs pistes explorées sur un théme.

Domaine du Theme Pistes de travail possibles

projet
Distance d’un point a un plan Distance entre deux points ; projeté
dans l'espace orthogonal ; minimum d’une distance ;

travail avec et sans coordonnées ;
utilisation du produit scalaire ;
application au calcul de volumes
particuliers.

Valeurs approchées de pi Différentes méthodes : Archimede,
Monte-Carlo, utilisation d’'une valeur
approchée d’intégrale... ; comparaison
de méthodes ; aspects historiques.

Raisonner par récurrence Principe du raisonnement ; aspect
historique de la construction de N ;
différentes formes de récurrence ;
importance de l'initialisation.

Maths pures

Comportement asymptotique Définition et étymologie ; lien avec la
notion de limite ; droites asymptotes a
une courbe; courbes asymptotes ;
notion de comportement asymptotique
en statistigues ou probabilités

Modélisation des jeux de hasard | Aspects historiques : naissance du
calcul de probabilités ; vocabulaire
associé ; exemples de modélisation de
jeux de hasard ; espérance.




Maths et
physique/chimie

Mathématiques et composition
musicale

Onde périodique ; hauteur d’'un son,
fréquence fondamentale d’une note,
son composeé ; harmoniques ;
consonances, construction de
gammes ;

Décrire un mouvement

Vitesse et nombre dérivé ; différentes
formes d’équation d’une trajectoire ;
chute d’un corps ; trajectoire de
planétes ; trajectoires paraboliques.

Décroissance exponentielle

Equation différentielle du 1*

ordre (homogéne ou non) interprétée
dans le cadre d’'une modélisation ;
définition de 'exponentielle ;
applications au refroidissement d’'un
corps, a I'élimination d’'un médicament.

Espace des couleurs
(d’apres manuel Variations Hatier)

Fonctions périodiques, longueurs
d’'ondes ; espace de couleurs RVB,
saturation, luminosité ; chimie des
colorants ; création numeérique.

Estimer 'incertitude d’'une mesure

Parameétres moyenne et écart-type ;
fluctuation d’échantillonnage ; somme
de variables aléatoires ; valeurs
extrémes ; application a des données
expérimentales.

Maths et SES

La convexité en économie
(d’apres Manuel Indice Bordas)

Lien entre convexité et dérivée.
interprétation en termes de
ralentissement ou accélération ;
fonctions logistiques.

Les inégalités salariales

Traitement statistique de données ;
comparaison et effet de structure ;

Courbe de Lorenz et coefficient de

Gini.

Les résultats des sondages

Population et échantillon ; intervalles
de confiance ; loi des grands nombres
et biais psychologiques ; effets de
probabilités inversées en publicité.

Les évolutions démographiques

Modéles proies prédateurs ; modéles
de Verhulst ou Gompertz ; modéle
historique de Malthus.

Maths et SVT

Les tests de dépistage

Probabilités conditionnelles ; formule
de Bayes ; valeur prédictive d’un test
en fonction de la prévalence ;

Evolution génétique

Modéle de Hardy-Weinberg ; dérive
génétique ;

Modélisation d’'une épidémie

Suites conjointes ; modéle SIR,
utilisation d’un tableur ; notion de
systéme différentiel ; interprétation et
influence des parametres.

La décroissance radioactive

Modélisation par des suites ; équation
différentielle associée ; fonction
exponentielle ; méthode d’Euler ;
Applications : scintigraphie, différentes
méthodes de datation.




Maths et
humanités

Mathématiques et procédés
littéraires

Vocabulaire “parabole, hyperbole,
ellipse” en reliant 'excentricité et
l'usage en littérature ; syllogisme et
éloquence ; Lewis Caroll et la logique.

Mathématiques et poésie

Utilisation de symétries, aléatoire,
dénombrement en poésie ; exemples
dans le mouvement Oulipo.

Le nombre d’or

Rectangle d’or, suites de Fibonnaci ;
applications en architecture, peinture ;
homme de Vitruve ;

Les paradoxes

Les nombres irrationnels ; paradoxes
de Zénon d’Elée en lien avec l'infini ;
énoncés contradictoires et crise des
fondements en mathématiques.
Paradoxe du duc de Toscane.

Maths et histoire

Mathématiques et décisions
politiques

Prise de décision a partir d’un
échantillon dans un cadre sanitaire;
modéles d’évolution du climat ;
détecter des fraudes électorales.

Histoire d’une notion

Conflit Newton-Leibniz au sujet de la
dérivée; Machine Enigma et Alan

- géopolitique Turing ; les tables de logarithme et
Neper ; la théorie du chaos ; apparition
du symbole pour l'infini.

Femmes mathématiciennes Hypatie ; Sophie Germain ; Florence
Nightingale ; Emmy Noether ; Ada
Lovelace.

Asservissement Thermostat ; imprimante 3D

Les mathématiques du vélo

Maths et Sl

Sections de solides Intersections de plans dans I'espace ;
travail avec ou sans coordonnées ;
sections de solides particuliers ;
représentation.

Maths et NSI La complexité des algorithmes
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Intéréts, objectifs citoyens et didactiques

« Ce que l'on congoit bien s'énonce clairement, et les mots pour le dire
arrivent aisément » Boileau

Objectifs citoyens et pédagogiques :

— Apprendre a s’exprimer en public (clairement et correctement)

— Apprendre a écouter les autres, leurs avis, leurs questions. Apprendre a
accepter le point de vue d’autrui et a enrichir son propre point de vue

— Apprendre a synthétiser sa réflexion rapidement et a trouver une réponse
construite aux questions posées

— Apprendre a soutenir un raisonnement logique, de convictions, en
apportant des preuves

— Apprendre a mettre en valeur sa personnalité tout en développant une
notion du programme, une argumentation, un point de vue



Pistes de réflexions mathématiques pour travailler le Grand Oral

e P1-Montrer son intérét pour un point du programme

e P2-Expliciter les obstacles didactiques rencontrés et la facon dont on a
levé ces obstacles

e P3-Donner les grandes étapes d’'une démonstration

e P4-Raconter un point de I'Histoire des Mathématiques sur une notion
donnée pour mieux réfléchir sur les enjeux de demain

e P5-Réflexion sur une utilisation des Mathématiques en Physique-Chimie
ou en SVT ou travail avec une autre spécialité

Remarque sur ces différentes pistes :

Toutes ces pistes possedent évidemment des intersections nombreuses et
importantes. Il peut méme parfois étre difficile pour un theme donné de savoir
si on le rangera spontanément dans telle ou telle piste. Par exemple, si le
candidat décide de traiter les différentes démonstrations sur la récurrence, il
peut également étre amené a faire un point d’histoire sur Peano mais aussi a
parler des points d’obstacles qu’il a rencontrés. Ou encore, s’il désire parler
d’infini, il peut d’abord vouloir exprimer ses propres blocages, puis, rebondir sur
I'exposé des grandes lignes d’'une démonstration pour enfin raconter une
anecdote historique. En ce sens, ce document n’est la que pour donner des
pistes et le travail de I'éleve consiste en la construction d’'une réflexion qui lui
est personnelle.

Pour la lecture de ce document, il faut réaliser que les themes abordés, les
exemples cités (souvent non développés) peuvent s’inscrire dans plusieurs pistes
de réflexion. Il est important que I'éleve (ou le professeur accompagnateur) ait
constamment en téte I'exploration de toutes ces pistes pour développer le
propos. De méme, on n"oubliera pas les objectifs citoyens et pédagogiques cités
au début de ce document (pour éclairer le regard sur les enjeux de demain par
exemple).

C’est I'appropriation par I’éleve qui constituera toute la force de ce Grand Oral.



Des pistes, des exemples tirés des programmes, de I’Histoire des
Mathématiques ou de I'actualité

P1-Montrer son intérét pour un point du programme

L’éleve pourra dégager I'élément ou les éléments importants qui ont
retenu son attention sur un theme donné (beauté mathématique, enjeu
du supérieur, enjeu de société) et poser son regard sur son parcours et son
orientation.

Dans toute cette partie, on pourra poser un regard sur 'année n+1 en se
faisant aider par exemple du professeur ou d’étudiants de classes
préparatoires si I'éleve est scolarisé dans un lycée avec CPGE.

Théme P1-1 : Explicitation de la méthode d’Euler pour une équation de type

y=f
— Principe de résolution avec tableur

— Principe de résolution avec Python
Le candidat pourra expliquer l'utilisation des fonctions pour passer du
cas positif au cas négatif pour I'équation y’=y par exemple mais encore
I'intérét de Python pour changer aisément le pas.

— Principe d’obtention sous GeoGebra
— Point d’histoire (Euler puis Runge, Kutta)

— Application a la désintégration de noyaux radioactifs.
Ce point peut étre développé sous l'angle « description d’une
expérience ».

— Exemple de la chute libre d'une bille subissant une résistance
proportionnelle a la vitesse, régie par I'équation différentielle
(traduction de la relation fondamentale de la dynamique)
mdv/dt=—av+mg avec v(0)=0, m désignant la masse, a désignant le
coefficient de frottement et g la constante de gravitation.



Dans ce dernier exemple, le candidat pourra montrer la force (simplicité
de la programmation et rapidité de I'obtention de I'approximation) et la
faiblesse de la méthode d’Euler (instabilité de la méthode pour un pas
« trop grand », amplification des erreurs pour une équation différentielle
d’ordre 2).

Théme P1-2 : Les différents champs d’intervention de l'intégrale :

— Intégrale et primitives

L'intégrale se calculant au moyen d’une primitive OU l'intégration au
service de la recherche d’une primitive.

Exemple : primitive de In en procédant par intégration par parties.

Pour I'’échange avec le jury, il est conseillé d’avoir a I'esprit un deuxieme
exemple de recherche de primitive au moyen d’une intégration par parties
et d’avoir également une autre méthode pour trouver une primitive.

Exemple P1-2a : Pour x réel strictement positif,

f(x) = 2xin(x) + 1 et F(x) = axin(x) + bx, avec a et b réels, par
identification de coefficients, trouver les valeurs de a et b pour F soit une
primitive de f.

Approfondissement possible vers le supérieur : quelques transformations
de fonctions afin de pouvoir les intégrer (par exemple : réduction en
éléments simples d’une fonction rationnelle).

— Intégrale et probabilités
Le candidat peut reprendre les grandes lignes de la démonstration d’'une
des formules pour les lois a densité.

Par exemple : I'espérance pour une loi uniforme.

— Intégrale et aires, voire, vision de I'intégrale et volumes.

[llustration au moyen d’exemples.



— Intégrale et récurrence

De nombreux exemples éclairent ce theme : par exemple, les intégrales de
Wallis. Il s’agira de décrire les grandes étapes de calcul (calculs pour n égal
a 0 puis 1, intégration par parties qui permet d’aboutir a la relation de
récurrence liant un terme de rang n+2 a un terme de rang n et enfin,
expression selon la parité et hérédité). Approximation de m.

Approfondissement vers le supérieur : calcul de l'intégrale de Gauss (la
formule de Stirling pourra étre admise).

Le candidat pourra citer un ou deux exemples de son choix en conservant
la possibilité de citer d’autres exemples lors de I'échange.

Théme P1-3 : Description d’une expérience

Exemple P1-3a : Planche de Galton

Description (historique ou personnelle) de I'expérience, simulation.
Explicitation de la loi binomiale et du triangle de Pascal sous-jacents.
Lien avec le théoreme central limite et la loi des grands nombres.

Exemple P1-3b : Surréservation et optimisation du bénéfice (par exemple
pour une compaghnie aérienne)

Exemple P1-3c : Décroissance radioactive du Radon 220 (résolution par la
méthode d’Euler)

Théme P1-4 : Méthode de résolution a I’aide du tableur et de Python

Exemple P1-4a : Etude du paradoxe de Toscane.

On jette trois dés équilibrés a six faces puis on calcule la somme des trois
résultats obtenus. La somme 10 est plus fréquente que la somme 9, alors
qu’il y a autant de fagons d’obtenir 9 que 10.

Remarque : L'éleve pourra expliquer en quoi la tournure « autant de
facons d’obtenir 9 que 10 » induit en erreur et provoque le phénomene
paradoxal.



Exemple P1-4b : Approximation de m avec la loi des grands nombres
(méthode de Buffon)

Théme P1-5 : Réflexions sur les probabilités

Exemple P1-5a : Paradoxe de Saint-Pétersbourg (jeu de Bernoulli) :

Pourquoi, alors que mathématiquement, I'espérance de gain est infinie a
un jeu, les joueurs refusent-ils de jouer tout leur argent ?

L’éleve pourra s’intéresser aux solutions de Nicolas Bernoulli, de Daniel
Bernoulli (professeurs de mathématiques) mais aussi de Cramer. Il pourra
développer les grandes lignes du calcul de I'espérance de I'utilité du gain
avec l'utilisation du logarithme décimal.

Exemple P1-5b: Méthode de Monte-Carlo, approximation de m,
détermination de la superficie d’un lac.

Théme P1-6 : Femmes et Mathématiques

Travaux de femmes mathématiciennes au cours des siecles.

Théme P1-7 : Travail ou recherche sur l'infini

— Les moments du cycle terminale ou ce theme est intervenu (intervalles,
limites).

— Travail historique sur les premiers balbutiements de l'infini et sur
I’évolution au cours des siecles :
Pascal (texte sur les deux infinis), Fermat, Newton, Leibniz, Cantor,
Hilbert, Godel...

— Travail sur I'apparition du symbole infini (Wallis, origine historique de
la lemniscate de Bernoulli))

— Réflexions sur « I'espace est-il infini ? » avec citations de physiciens ou
philosophes sur ce sujet.



Paradoxe d’Archytas de Tarente, approche aristotélicienne puis
géométrie non euclidienne...

— Regard posé sur les fractales.

L’éleve peut exposer ses recherches sur le triangle de Sierpinski, la
courbe de Peano, le flocon de Koch. L’éleve pourra également faire un
lien avec I’Art (Escher, Raedschelders).

Point d’Histoire sur Mandelbrot possible.

Théme P1-8 : Les asymptotes (horizontales, verticales voire obliques)

Le candidat pourra dresser les différents cas de figure et citer quelques
exemples. Il est également possible de citer quelques erreurs classiques
en apportant les contre-exemples adéquats.

Exemple : « une courbe de fonction ne croise pas son asymptote ».

Remarque : Prendre quelques secondes pour parler de I'étymologie du
mot « asymptote » ne nuira pas a I'exposé.

Théme P1-9 : l'utilisation des suites dans les domaines économiques ou des
sciences physiques ou biologiques.

Le candidat pourra citer quelques exemples.

Theme P1-10 : Fiabilité des sondages

Théme P1-11 : Exemples d’utilisation des barycentres en Mathématiques (et
éventuellement en Physique)

Théme P1-12 : Bilan sur les différentes maniéres de prouver I’orthogonalité
(entre deux vecteurs, entre une droite et un plan, entre deux
droites, entre deux plans). Approche vectorielle, approche
analytique.
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P2-Expliciter les obstacles didactiques rencontrés et la facon dont on a
levé ces obstacles

Cette piste est tres personnelle et donne beaucoup de sens a I'expression
orale. Il sera compliqué d’aller explorer Internet pour trouver un fil
conducteur car seul, I'éleve pourra faire le point sur un obstacle qu’il a
identifié comme tel et sur les outils qu’il s’est construit pour surmonter
cet obstacle.

Nous pouvons ici lister les obstacles fréquents rencontrés chez les éleves
du cycle terminale ou les sources de difficultés :

- Comprendre la différence entre une hypotheése de récurrence et la
propriété dont on veut démontrer la véracité pour tout entier naturel
n.

- Comprendre l'outil « intégrale »

- Comprendre les fonctions logarithme et exponentielle qui ne
s’expriment pas grace aux fonctions usuelles (levier: renvoi aux
fonctions trigonométriques)

- Division par zéro, place du zéro dans I'histoire des mathématiques

- Premieres rencontres avec l'infini (adjectif puis symbole)
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e P3-Donner les grandes étapes d’'une démonstration

Théme P3-1 : Démonstration par récurrence

Les différents types de démonstrations rencontrées, importance de la
premiere étape avec exemples et contre-exemples, celles qui utilisent
I’'hypothese de récurrence aisément, celles qui nécessitent en plus la
résolution d’une inéquation, celle qui utilisent une formule complexe
(formule du bindme).

- Limportance de la premiére étape d’initialisation

Exemples et contre-exemples (cas pathogenes) :

Exemple P3-1a : « Vn € N, P(n) =n? + n + 41 est premier ».

Cette assertion est fausse. Or, P(j) est premier pour j entier compris entre
0 et 40. Cet exemple montre qu’il n’est pas toujours aisé d’étudier
I'initialisation. Ici, on arrive a « initialiser » mais la propriété n’est pas
vraie.

Exemple P3-1b : « 324 — 27 ost divisible par 4 ».

Cette proposition est héréditaire mais il n’existe aucune valeur de n pour
laquelle elle soit vraie. Cet exemple montre que I'étape de I'hérédité est
non suffisante.

Exemple P3-1c: « 7" + 1 est divisible par 6 ».

La encore, cette proposition est héréditaire mais n’est vraie pour aucune
valeur de n.

Exemple P3-1d : « cos(nm) = 0 ».

Cette proposition est héréditaire mais n’est vraie pour aucune valeur de
n.
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- Les différents types de démonstrations d’hérédité dont I'exposé des
grandes lignes de I'une d’entre elles pourra étre fait :

— Avec le symbole X
Exemple P3-1e: YK="j2 = %n(n +1)2n+1)

— Bindme de Newton (appel a la formule de Pascal)
— Card P(E) avec construction ensembliste pour I'hérédité

— Hérédité avec résolution d’une inéquation

Exemple P3-1f: Pour «n =>4, 2™ > n? » avec l'utilisation d’une
condition suffisante pour prouver I'hérédité.

- Intersection avec d’autres parties du programme

Exemple P3-1g : ou se mélent récurrence et fonctions

A- Dérivée de x = x", neN*, xeR*

1)  Soit fla fonction définie sur R* par 7(x)=x" ol ne N*,
Démontrer en utilisant le raisonnement par récurrence que
f'(x) =nx™t

2)  Considérons la fonction g définie sur R* par g(x) =in, ne N¥,
X
Prouver que, pour tout ne N*, et pour tout xe R",
onag(x) =x"et g'(x) = —nx™"1
3) Justifier alors le théoréme : Pour tout ne N*, pour tout xe R*,
Si f(x)=x"alorsf'(x) = nx""L.

Utiliser ce théoreme pour calculer les dérivées des fonctions
suivantes :

a) x — x73 b) x » — c) x » ——

B- Dérivée de f™
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La récurrence et le jeu

Exemple P3-1h : Jeu des tours de Hanoi

On considere trois lignes verticales A, B et C. Le jeu consiste a amener sur
la tige C les disques empilés sur la tige A. Pour cela, on utilise la tige B
comme intermédiaire en respectant les regles suivantes :

- On ne déplace qu'un disque a la fois

- Tout disque doit étre au-dessus d'un disque de diametre supérieur.

1) Soit d, le nombre minimal de déplacements, n désignant le nombre de
disques. Prouver que la suite (d,) est définie par ¢, =1et 4, =2d, +1

2) Calculer ds, ds, ds et ds

3) Conjecturer une expression de d, en fonction de n. La démontrer par
récurrence.

Remarque : Pour cette approche ludique, cet exemple s’inscrit aussi dans
la piste « montrer son intérét pour un point du programme ».

Remarque sur le théeme « récurrence » précédent : ce theme constitue a lui
seul plusieurs exposés possibles car il nest pas question qu’un éleve
développe en cing minutes l'intégralité de ce qui précede.

Théme P3-2 : Donner des exemples (avec preuve) de propositions vraies et

de propositions fausses.

On pourra au préalable faire un exposé sur les fagons de prouver qu’une
phrase quantifiée universellement (ou existentiellement) est vraie ou
fausse.

Exemple P3-2a: Pour tout entier naturel n, si n(n?+4) n’est pas divisible
par 8, alors n est impair.

Cet exemple est propice a I'explicitation de la preuve par contraposée.

Exemple P3-2b : Pour tout entier naturel n, n>-n+4 est un nombre pair.

Cet exemple est propice a l'explicitation de la démonstration par
disjonction des cas mais la preuve peut également se faire directement.

Exemple P3-2c: Pour tout entier naturel n, n?>n+41 est un nombre
premier.
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Exemple P3-2d : Une suite convergente est croissante ou décroissante.

Ces deux derniers exemples sont propices a I'utilisation de la preuve par
le contre-exemple. L’avant-dernier exemple est intéressant car il montre
I’éventuelle (et quand méme rare il faut bien I'avouer) complexité de
I'initialisation.
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e P4-Raconter un point de I'Histoire des Mathématiques sur une notion
donnée pour mieux réfléchir sur les enjeux de demain

Théme P4-1 : La notion de fonction au cours des siecles

Les Babyloniens, I'école pythagoricienne, Leibniz, Bernoulli, Viete, Euler,
Dirichlet...

Théme P4-2 : Les différentes notations pour la dérivée (Lagrange, Newton,
Leibniz)

Théme P4-3: Différents modeles d’évolution (modéle de Malthus, de
Verhulst sur la démographie).

Théme P4-4 : Histoire des probabilités avec Bernoulli (loi binomiale), Poisson
(loi des grands nombres), Bienaymé et Tchebychev (inégalité
éponyme)

On pourra s’appuyer sur un des points travaillés par I'un de ces
mathématiciens (exemple : le jeu de paume et Bernoulli)

Theéme P4-5 : Histoire du zéro

Théme P4-6 : Histoire de l'infini (naissance du calcul infinitésimal, Archimede
de Syracuse, Fermat, Pascal, paradoxe du continu de Gddel,
apparition de la « lemniscate de Bernoulli couchée »)

Théme P4-7 : Le nombre 1t d’hier a aujourd’hui (recherche des décimales,
approximations)

Théme P4-8: Intégrale de Riemann, origine historique des premieres
recherches d’Archimede : la détermination du centre de
gravité d'une surface triangulaire, le rapport entre aire et
périmetre du cercle, le volume et l'aire de la sphéere, le volume
de la calotte sphérique, I'aire du « segment » de parabole,
délimité par celle-ci et une de ses cordes.
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On peut citer quelques travaux sur le calcul infinitésimal de Fourier,
Fermat, Pascal, Wallis, Newton et Leibniz puis poser un regard sur la
généralisation de la notion d’intégrale de Lebesgue.

Theme P4-9 : Quelques constantes célebres : \/E, T, y,In2, e.

Le candidat pourra citer ou développer une « anecdote » pour l'une ou
plusieurs d’entre elles.

Théeme P4-10 : Apparition des logarithmes, Napier, Briggs
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e P5-Réflexion sur une utilisation des Mathématiques en Physique-Chimie
ou en SVT ou travail avec une autre spécialité

Theme P5-1 : Mathématiques et Physique: Primitives et équations
différentielles au service :

— d’'un mouvement rectiligne (phase d’accélération et de freinage d’un
TGV)

— d’un circuit électrique

— de la chute d’un corps avec frottement

Théme P5-2 : Mathématiques et Sciences de la Vie et de la Terre : Equation
différentielle et colonie de bactéries

Théme P5-3 : Mathématiques et chimie
— Equation différentielle et mélange gazeux

— Equation différentielle et cinétique chimique : étude de la réaction de
saponification de I'’éthanoate d’éthyle (méthode d’Euler)

—> Polyedres et cristaux naturels, formule d’Euler pour les polyedres
réguliers convexes

Théme P5-4 : De I’actualité : mathématiques et épidémies, le modéle SIR

Modele de Kermack et Mac Kendrick

Théoréme du seuil

Théme P5-5 : Mathématiques et architecture

Etude géométrique de batiments célébres : Le Parthénon et ses effets
d’optique, les pyramides de Gizeh, le théatre d’Epidaure et le nombre d’or,
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la cité radieuse et la chapelle Notre-Dame-du-Haut de Ronchamp du
Corbusier et le nombre d’or.

Théme P5-6 : Mathématiques et Arts

Le nombre d’or a lui tout seul constitue un élément d’étude avec les
monuments cités précédemment, avec la peinture: La Joconde, La
Naissance de Vénus, avec la sculpture : I'éphebe de Polyclete mais aussi
avec la musique : harmonie et rythme.

Remarque : I'éleve proposant un oral sur le nombre d’or aura a connaitre

quelques propriétés mathématiques (algébriques et géométriques) du
nombre d’or pour anticiper les questions éventuelles sur ce sujet.

Théme P5-7 : Approfondissement et Histoire:

Pierre Frangois Verhulst et I'étude d’une population évoluant en milieu
fermé (équation logistique, modele de Verhulst)

Pour ces différents themes, on rappellera les lois physiques intervenant,
on décrira le type d’équation différentielle obtenue puis on en précisera
la solution générale. On s’interrogera sur la détermination de la constante.
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Grille d’évaluation indicative de I’épreuve orale terminale :

tres
insuffisant

insuffisant

satisfaisant

trés
satisfaisant

Qualité orale de I'épreuve

Difficilement audible sur
I'ensemble de |a prestation.

Le candidat ne parvient pas a
capter |'attention.

La voix devient plus audible
et intelligible au fil de
|'épreuve mais demeure
monocorde.

Vocabulaire limité ou
approximatif.

Quelques variations dans
|'utilisation de la voix ; prise
de parole affirmée. Il utilise
un lexique adapté.

Le candidat parvient a
susciter l'intérét.

La voix soutient efficacement

le discours.

Qualités prosodiques
marquées (débit, fluidite,
variations et nuances
pertinentes, etc.).

Le candidat est pleinement
engagé dans sa parole. Il

utilise un vocabulaire riche et

précis.

Qualité de la prise de parole en
continu

Enoncés courts, ponctués de
pauses et de faux démarrages
ou énonceés longs a la syntaxe
mal maitrisée.

Discours assez clair mais
vocabulaire limité et énoncés
schématiques.

Discours articulé et pertinent,
énonceés bien construits.

Discours fluide, efficace, tirant
pleinement profit du temps et
développant ses propositions.

Qualité des
connaissances

Connaissances
imprécises, incapacité a
répondre aux questions,
méme avec une aide et
des relances.

Connaissances réelles,
mais difficulté a les
mobiliser en situation a
I'occasion des questions
du jury.

Connaissances précises,
une capacité a les
mobiliser en réponses
aux questions du jury
avec éventuellement
quelques relances

Connaissances
maitrisées, les réponses
aux questions du jury
témoignent d'une
capacité a mobiliser ces
connaissances a bon
escient et a les exposer
clairement.

Qualité de I'interaction

Réponses courtes ou
rares. La
communication repose
principalement sur
I'évaluateur.

L'entretien permet une
amorce d'échange.
L'interaction reste
limitée.

Répond, contribue,
réagit. Se reprend,
reformule en s'aidant
des propositions du
jury.

S'engage dans sa
parole, réagit de fagon
pertinente. Prend
I'initiative dans
I'échange. Exploite
judicieusement les
éléments fournis par la
situation d'interaction.

Qualité et construction de
I'argumentation

Pas de compréhension du
sujet, discours non
argumenté et décousu.

Début de démonstration
mais raisonnement
lacunaire.

Discours insuffisamment
structuré.

Démonstration construite
et appuyée sur des
arguments précis et
pertinents.

Maitrise des enjeux du
sujet, capacité a conduire
et exprimer une
argumentation
personnelle, bien
construite et raisonnée.
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Lectures recommandées :

» En mathématiques : que cherche-t-on? comment cherche-t-on ? de
Daniel Perrin
(https://www.imo.universite-paris-
saclay.fr/~perrin/Conferences/Boussy.pdf)

» Cryptographie et nombre premier de Daniel Perrin
https://www.youtube.com/watch?v=dBTF2M3M1Uk

» Tout est mathématique, conférence Honoris Causa de Cédric Villani a
HEC Paris

> https://blogs.futura-sciences.com/lehning/ (MATH’MONDE, le blog
d’Hervé Lehning)

> https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Fonctions.pdf

> https://irma.math.unistra.fr/~baumann/polyh.pdf

(Histoire des Mathématiques, UFR de mathématiques et d’informatique
— Université Louis Pasteur7, rue René Descartes — 67084 Strasbourg
Cedex)

» CQFD, 21 facons de prouver en mathématiques de Yan Pradeau.
Les mathématiques semblent le champ le plus solide du savoir
scientifique : « c’est prouvé par a + b ». A cette certititude correspondent non pas
une, mais d’innombrables fagons de démontrer — on compte par exemple plus de
300 preuves du théoréme de Pythagore : par exemple par I'absurde, par contre-
exemple, par récurrence, etc. Une redondance d’autant plus troublante que
certaines sont jugées plus solides que d’autres... Qu’est-ce que prouver et
comment s’y prend-on ? Comment lever les paradoxes de 'infini ? Pourquoi faut-
il des axiomes ? Quel crédit accorder a un théoreme établi par un ordinateur ?
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Dans cet essai, Yan Pradeau léve le voile sur une activité essentielle des
mathématiciens. Une fois n’est pas coutume, il détaille, non leurs résultats, mais
les chemins qui y ménent. Quand on sait depuis Gédel que tout ce qui est vrai
n‘est pas forcément prouvable, on mesure [utilité de cet ouvrage.

» Le fascinant nombre i, Bibliothéque Pour la Science, Belin
» Brochure de I'ONISEP « Les métiers des mathématiques »

> https://www.maths-et-tiques.fr/index.php/histoire-des-
maths/nombres/I-infini

» « Les objets fractals : Forme, hasard, dimension » de Benoit Mandelbrot.

» Conférences de Bruno Marion pour se familiariser avec I'art oratoire dans
un propos scientifique (« Théorie du chaos, conduite du changement »)
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Bibliographie-sitographie :

Rapport de Cyril Delhay sur le grand oral : apprendre a tous les
éleves a porter leur propre parole.

Cyril Delhay , professeur d’Art oratoire a Sciences Po Paris a remis a
Jean-Michel Blanquer un rapport « Faire du grand oral un levier de
I’égalité des chances ».

Terminale-Spé Maths- lelivrescolaire nouveau programme
Variation Hatier, Terminale

Barbazo Mathématiques, Tle Spécialité-Hachette
Maths93.com

Futura planete

Wikipédia

Université mathématique de Toulouse

Reperes-IREM n°21
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Les textes officiels sur I’épreuve (Bulletin officiel spécial n® 2 du 13 février
2020)

Cette épreuve a été congue pour permettre au candidat de montrer sa capacité a prendre la
parole en public de fagon claire et convaincante. Elle lui permettra aussi d'utiliser les
connaissances liées a ses spécialités pour démontrer ses capacités argumentatives et la
maturité de son projet de poursuite d'études, voire professionnel.

Apprendre a s’exprimer, argumenter, écouter, sont des compétences indispensables dans la vie
professionnelle et personnelle. La mise en place du Grand oral du baccalauréat dans les voies
générales et technologiques - comme la présentation du chef-d’ceuvre dans la voie
professionnelle - donne une opportunité a tous les éléves de travaliller la prise de parole.

Ces compétences orales vont étre travaillées tout au long de la scolarité et d’'une maniére plus
poussée encore au dernier trimestre de la classe de terminale dans le cadre des cours
d’enseignement de spécialité (12h). Des ressources vont étre trés prochainement mises a la
disposition des professeurs.

En voie générale et technologique, les éléves passeront donc un Grand oral a la fin de
I’'année de terminale. Cette épreuve obligatoire fait partie des 5 épreuves finales du bac (60%
de la note finale). Elle est notée sur 20 points et est valorisée par un coefficient 10 (en voie
générale) ou 14 (en voie technologique).

Le Grand oral dure 20 minutes avec 20 minutes de préparation.

Le candidat présente au jury deux questions préparées avec ses professeurs et éventuellement
avec d’autres éléves, qui portent sur ses deux spécialités, soit prises isolément, soit abordées de
maniére transversale en voie générale. Pour la voie technologique, ces questions s’appuient sur
I'enseighement de spécialité pour lequel le programme prévoit la réalisation d’une étude
approfondie.

Le jury choisit une de ces deux questions. Le candidat a ensuite 20 minutes de préparation pour
mettre en ordre ses idées et créer s’il le souhaite un support (qui ne sera pas évalué) a donner
au jury.

L’exposé se déroule sans note et debout

Pendant 5 minutes, le candidat présente la question choisie et y répond. Le jury évalue son
argumentation et ses qualités de présentation.

Ensuite, pendant 10 minutes, le jury échange avec le candidat et évalue ses qualités
d’écoute et ses compétences argumentatives. Ce temps d'échange permet a I'éléve de mettre
en valeur ses connaissances, liées au programme des spécialités suivies en classe de premiére
et terminale.

Les 5 derniéres minutes d’échanges avec le jury portent sur le projet d'orientation du
candidat. Le candidat montre que la question traitée a participé a la maturation de son projet de
poursuite d'études, et méme pour son projet professionnel.
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Le jury va porter son attention sur la solidité des connaissances, la capacité a argumenter et a
relier les savoirs, I'expression et la clarté du propos, 'engagement dans la parole, la force de
conviction et la maniére d’exprimer une réflexion personnelle, ainsi qu’aux motivations du candidat.

Le jury est formé par deux professeurs de matiéres différentes : un professeur d’'une des deux
spécialités de I'éléve et un professeur de I'autre spécialité ou d’un des enseignements communs,
ou encore un professeur-documentaliste.

Cette note de service est applicable a compter de la session 2021 du baccalauréat pour I'épreuve
orale terminale (dite épreuve du Grand oral), telle que définie par les arrétés du 16 juillet 2018
relatifs aux épreuves du baccalauréat général et du baccalauréat technologique.

Définition et objectifs (Baccalauréat général)

Epreuve orale

Durée : 20 minutes

Préparation : 20 minutes

Coefficient : 10

L'épreuve orale terminale est I'une des cinq épreuves terminales de I'examen du baccalauréat.
Elle est obligatoire pour tous les candidats qui présentent I'épreuve dans les mémes conditions.
Les candidats a besoins éducatifs particuliers peuvent demander a bénéficier d'aménagements de

I'épreuve conformément a l'annexe 2.

Finalité de I'épreuve

L'épreuve permet au candidat de montrer sa capacité a prendre la parole en public de fagon claire
et convaincante. Elle lui permet aussi de mettre les savoirs qu'il a acquis, particulierement dans
ses enseignements de spécialité, au service d'une argumentation, et de montrer comment ces
savoirs ont nourri son projet de poursuite d'études, voire son projet professionnel.

Evaluation de I'épreuve

L'épreuve est notée sur 20 points.

Le jury valorise la solidité des connaissances du candidat, sa capacité a argumenter et a relier les
savoirs, son esprit critique, la précision de son expression, la clarté de son propos, son
engagement dans sa parole, sa force de conviction. Il peut s'appuyer sur la grille indicative de
I'annexe 1.
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Format et déroulement de I'épreuve

L'épreuve, d'une durée totale de 20 minutes, se déroule en trois temps :
Premier temps : présentation d'une question (5 minutes)

Au début de I'épreuve, le candidat présente au jury deux questions.

Ces questions portent sur les deux enseignements de spécialité soit pris isolément, soit abordés
de maniére transversale. Elles mettent en lumiére un des grands enjeux du ou des programmes
de ces enseignements. Elles sont adossées a tout ou partie du programme du cycle terminal. Pour
les candidats scolarisés, elles ont été élaborées et préparées par le candidat avec ses professeurs
et, s'il le souhaite, avec d'autres éléves.

Les questions sont transmises au jury, par le candidat, sur une feuille signée par les professeurs
des enseignements de spécialité du candidat et portant le cachet de son établissement d'origine.

Le jury choisit une des deux questions. Le candidat dispose de 20 minutes de préparation pour
mettre en ordre ses idées et réaliser, s'il le souhaite, un support qu'il remettra au jury sur une feuille
qui lui est fournie. Ce support ne fait pas l'objet d'une évaluation. L'exposé du candidat se fait sans
note.

Le candidat explique pourquoi il a choisi de préparer cette question pendant sa formation, puis il la
développe et y répond.

Le jury évalue les capacités argumentatives et les qualités oratoires du candidat.
Deuxiéme temps : échange avec le candidat (10 minutes)

Le jury interroge ensuite le candidat pour I'amener a préciser et a approfondir sa pensée. Il peut
interroger le candidat sur toute partie du programme du cycle terminal de ses enseignements de
spécialité et évaluer ainsi la solidité des connaissances et les capacités argumentatives du
candidat.

Troisieme temps : échange sur le projet d'orientation du candidat (5
minutes)

Le candidat explique en quoi la question traitée éclaire son projet de poursuite d'études, voire son
projet professionnel. Il expose les différentes étapes de la maturation de son projet (rencontres,
engagements, stages, mobilité internationale, intérét pour les enseignements communs, choix de
ses spécialités, etc.) et la maniére dont il souhaite le mener aprés le baccalauréat.

Le jury mesure la capacité du candidat a conduire et exprimer une réflexion personnelle témoignant
de sa curiosité intellectuelle et de son aptitude a exprimer ses motivations.

Le candidat effectue sa présentation du premier temps debout, sauf aménagements pour les
candidats a besoins spécifiques. Pour les deuxiéme et troisieme temps de I'épreuve, le candidat
est assis ou debout selon son choix.

Si la question traitée concerne l'enseignement de spécialité langues, littératures et cultures
étrangéres et régionales, chacun des deux premiers temps de |'épreuve orale terminale peut se
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dérouler, en partie, dans la langue vivante concernée par I'enseignement de spécialité, selon le
choix du candidat.

Candidats individuels ou issus des établissements privés
hors contrat

Les candidats individuels ou les candidats issus des établissements scolaires privés hors contrat
présentent I'épreuve orale terminale dans les mémes conditions que les candidats scolaires. Le
document précisant les questions présentées par le candidat a destination du jury est alors
constitué par le candidat lui-méme, en conformité avec le cadre défini pour les candidats scolaires.

Composition du jury

Le jury est composé de deux professeurs de disciplines différentes, dont I'un représente I'un des
deux enseignements de spécialité du candidat et l'autre représente l'autre enseignement de
spécialité ou I'un des enseignements communs, ou est professeur-documentaliste.

Définition et objectifs (Baccalauréat technologique)

Epreuve orale

Durée : 20 minutes

Préparation : 20 minutes

Coefficient : 14

L'épreuve orale terminale est I'une des cinq épreuves terminales de I'examen du baccalauréat.
Elle est obligatoire pour tous les candidats, qui présentent I'épreuve dans les mémes conditions.
Les candidats a besoins éducatifs particuliers peuvent demander a bénéficier d'aménagements de

I'épreuve conformément a l'annexe 2.

Finalité de I'épreuve

L'épreuve permet au candidat de montrer sa capacité a prendre la parole en public de fagon claire
et convaincante. Elle lui permet aussi de mettre les savoirs qu'il a acquis, particulierement dans
ses enseignements de spécialité, au service d'une argumentation, et de montrer comment ces
savoirs ont nourri son projet de poursuite d'études, voire son projet professionnel.
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Evaluation de I'épreuve

L'épreuve est notée sur 20 points.

Le jury valorise la solidité des connaissances du candidat, sa capacité a argumenter et a relier les
savoirs, son esprit critique, la précision de son expression, la clarté de son propos, son
engagement dans sa parole, sa force de conviction. Il peut s'appuyer sur la grille indicative de
I'annexe 1.

Format et déroulement de I'épreuve

L'épreuve, d'une durée totale de 20 minutes, se déroule en trois temps :
Premier temps : présentation d'une question (5 minutes)

Au début de I'épreuve, le candidat présente au jury deux questions.

Ces questions s'appuient sur I'enseignement de spécialité pour lequel le programme prévoit la
réalisation d'une étude approfondie. Les candidats scolarisés peuvent avoir préparé cette étude
individuellement ou avec d'autres éléves.

Les questions présentées par le candidat lui permettent de construire une argumentation pour
définir les enjeux de son étude, la mettre en perspective, analyser la démarche engagée au service
de sa reéalisation ou expliciter la stratégie adoptée et les choix opérés en termes d'outils et de
méthodes.

Les questions sont transmises au jury par le candidat sur une feuille, signée par le professeur de
la spécialité concernée et portant le cachet de I'établissement d'origine du candidat.

Le jury choisit une des deux questions. Le candidat dispose de 20 minutes de préparation pour
mettre en ordre ses idées et réaliser, s'il le souhaite, un support qu'il remettra au jury sur une feuille
qui lui est fournie. Ce support ne fait pas l'objet d'une évaluation. L'exposé du candidat se fait sans
note.

Le candidat explique pourquoi il a choisi de préparer cette question pendant sa formation, puis il la
développe et y répond.

Le jury évalue les capacités argumentatives et les qualités oratoires du candidat.
Deuxiéme temps : échange avec le candidat (10 minutes)

Le jury interroge ensuite le candidat pour I'amener a préciser et a approfondir sa pensée. Cette
interrogation peut porter sur toute partie du programme du cycle terminal des enseignements de
spécialité de la série dans laquelle le candidat est inscrit. Ce temps d'échange permet d'évaluer la
solidité des connaissances du candidat et ses capacités argumentatives.

Troisieme temps : un échange sur le projet d'orientation du candidat (5
minutes)
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Le candidat explique en quoi la question traitée éclaire son projet de poursuite d'études, voire son
projet professionnel. Il expose les différentes étapes de la maturation de son projet (rencontres,
engagements, stages, mobilité internationale, intérét pour les enseignements communs, choix de
ses spécialités, etc.) et la maniére dont il souhaite le mener aprés le baccalauréat.

Le jury mesure la capacité du candidat a conduire et exprimer une réflexion personnelle témoignant
de sa curiosité intellectuelle et de son aptitude a exprimer ses motivations.

Le candidat effectue sa présentation du premier temps debout, sauf aménagements pour les
candidats a besoins spécifiques. Pour les deuxiéme et troisieme temps de I'épreuve, le candidat
est assis ou debout selon son choix.

Candidats individuels ou issus des établissements privés
hors contrat

Les candidats individuels ou les candidats issus des établissements scolaires privés hors contrat
présentent I'épreuve orale terminale dans les mémes conditions que les candidats scolaires. Le
document précisant les questions présentées par le candidat a destination du jury est alors
constitué par le candidat lui-méme, en conformité avec le cadre défini pour les candidats scolaires.

Composition du jury

Le jury est composé de deux professeurs de disciplines différentes, dont l'un représente
I'enseignement de spécialité du candidat pour lequel le programme prévoit la réalisation d'un projet
propre a la série, et l'autre représente le second enseignement de spécialité ou l'un des
enseignements communs, ou est professeur-documentaliste.
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