Sujet de rattrapage — trimestre 1

Exercice
H L G
On considére un cube ABCDEFGH et |'espace est rap- E | F
porté au repére orthonormal (A; AB, AD, AE). | \\
Pour tout réel m € [0; 1], on considére les points : 1 !
0 o D :
» K(m;0;0) » L(1—m;1;1) R ) C
A K B

1» Donner les coordonnées des points E et C' dans ce repére.
2» Dans cette question, m = 0, de sorte que L = G(1;1;1) et K = A(0;0;0). Ainsi, les plans (LEK) et (GEA)
sont confondus.
1
a» Justifier que DB | —1 | est normal a (GEA).
0

b» Déterminer une équation cartésienne de (GEA).

On s'intéresse désormais a la nature de CK EL en fonction de m.
3» Dans cette question, m est un réel quelconque de I'intervalle [0; 1].

a» Démontrer que CKEL est un parallélogramme.
bs Justifier que KC - KE = m(m — 1).

c» Démontrer que CK EL est un rectangle si, et seulement si m =0 ou m = 1.
. 1 .. 1 1
4» Dans cette question, m = 5 Ainsi, L a pour coordonnées (2; 1; 1) et K a pour coordonnées (2;0;0>.

a» Démontrer que le parallélogramme CK EL est alors un losange.
b» A I'aide de la question 3.b», déterminer une valeur approchée au degré d'une mesure de I'angle CKE.

Probleme

Le macareux est un oiseau marin, présent en Bretagne. Le réchauffement climatique et I'invasion d'espéces nuisibles
comme le rat ont contribué au déclin de sa population au cours des derniéres années.

Au début de I'année 2020, on comptait 300 macareux en Bretagne. Une étude a permis de modéliser ce nombre de
macareux par la suite (u,,) définie par ug = 300 et, pour tout entier naturel n :

Un+1 =0,8 X up +3
ol u,, désigne le nombre de macareux au début de I'année 2020 + n.

1» Calculer, d’aprés ce modéle, le nombre de macareux au début de I'année 2021, puis au début de I'année 2022.
2» Démontrer par récurrence que pour tout n € IN, 15 < up11 < up.



3» La suite (uy,) est-elle convergente 7 Justifier.
4» L'objectif de cette question est de déterminer la limite de (u,,).
On pose, pour tout n € N, v, = u,, — 15.
a» Montrer que (v,,) est géométrique de raison 0, 8.
b» En déduire que pour tout n € IN, u,, = 285 x 0,8™ + 15.
c» En déduire la limite de (uy,).
d» En donner une interprétation dans le contexte du probléme.

5» On souhaite déterminer le nombre d'années nécessaires pour que I'effectif de la population passe en-dessous
d'un certain seuil S.

a» Dans cette question, on suppose que S = 30. A I'aide de la calculatrice, déterminer le plus petit n € IN
tel que u,, < 30.
b» Interpréter le résultat de la réponse précédente.

c» Dans le programme Python ci-dessous, la variable n représente le nombre d'années écoulées depuis 2020,
et la variable u représente I'effectif de la population.
Recopier et compléter le programme ci-dessous afin qu'il retourne le nombre d'années nécessaires pour
que |'effectif de la population passe en-dessous du seuil S.

1 def population(S):

2 n=20

3 u = 300

4 while u ... S:
5 Ul = 556000
6 n=......

7 return ......
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