Probleme 2 : chauffage d'une maison

Probleme 2 : Chauffage d’une maison

On considére une maison construite comme un pavé droit pour le corps et d'un prisme droit pour le toit, dont les
dimensions sont indiquées sur le schéma suivant :

m

1» Chauffage du corps de la maison

3»

Pour chauffer I'air, la maison est équipée d’'une pompe a chaleur. Cette-derniére et capable de réchauffer 5L
d’air par minute.

a» Quel est la forme du corps de la maison?
b» Quel est son volume?
c» Combien de temps faudra-t-il a la pompe a chaleur pour réchauffer I'intégralité du corps de la maison ?
Isolation du toit
Pour éviter les pertes de chaleur par le toit, on souhaite isoler les combles (c'est-a-dire I'intérieur du toit) avec
de mousse isolante. Pour cela on a deux solutions :
» Remplir entiérement les combles avec un mousse qui colite 15€ par m?.
» Enduire toutes les parois (pas le sol des combles) avec une mousse qui colite 20€ par m2.

Le but de cette question est de trouver la solution la moins chére pour cette maison.

a» Quel est la forme du toit?
b» Quel est son volume? En déduire le colit de la premiére solution.

c» Quelle est la surface totale des parois du toit (sans compter le sol des combles) ? En déduire le colt de la
deuxiéme solution.

d» Conclure.
Isolation des murs

Pour éviter les pertes de chaleur par les murs, on repeint ces-derniers avec une peinture isolante (on ignorera
les fenétres et les portes). Un pot de peinture isolante cotite 90€, et peut couvrir 10m?. Il faudra passer deux
couches de peinture.

a» Quelle est la surface des murs de la maison?
b» Quel budget faut-il alors prévoir pour I'achat de pots de peinture isolante 7



Rappels

Figure Aire
Rectangle | Longueur x largeur
Triangle base x hauteur
; 2
Base Disque X rayon
v Face latérale
| Y
L /) Base M~
i e
Face Hauteur |
, ! Hauteur
latérale |
’ =~ Base
Base Hauteur
Solide Volume
Cube cbté x codté x coté
Pavé droit Longueur x largeur x hauteur

Prisme droit

Aire de la base x hauteur

Cylindre

Aire de la base x hauteur = 7x rayon?x hauteur

» Im?® = 1000dm3

Tableau de conversion :

» 1dm?® = 1000cm?

» 1lem?® = 1000mm?3

» 1L = 1dm?3

dm

cm

cL

mL




