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Exercice 1 : QCM exclusif non justifié

1»

3»

6»

On consideére trois suites réelles (uy,), (vy,) et (wy,) telles que pour tout n € N, u, < v, < wy.

) ) 2 —1 2n? +3
Si, pour tout entiern > 1, on a u,, = ——— et w, = ————, alors :
n? n?
a» lim w, =0 br» | lim v, =2 ¢ lim u, = -1 d» La suite (v,) n'a pas
n—-+00 n—-+ao n——+00 .
de limite

1
On remarque que u, = 2 — — — 2 et w, = 2 + — 2 donc d’aprés le théoréme des gendarmes,

n? n2

lim v, = 2.
n— -+

On considére une suite réelle (uy,).

. . 1
Si, pour tout entier n > 0, on a < u, <1+ —, alors (uy,) est :
n

n2

a» croissante b» | bornée Cc» convergente d» divergente

. . 2 1
On ne peut rien dire d'autre que 0 < — Sup <1+ -—-<2, donc (u,,) est bornée.
n n
On considere deux suites réelles (u,,) et (vp).
Si lim wu, =+oet lim v, =—o0 alors :
n——+0o0 n——+0o0
. . . un . un
a» lim (up,+v,)=0 br| lim u,v, =—00 c» lim — =-1 dr lim — =0
n——+0o0 n—-+0owo n—+0 Uy, n—-+0o0 UTQL
Limite d’un produit.
On considére une suite réelle (uy,).
Si lim u? = +oo alors :
n—-+0o0
a» lim wu, =+ br» lim i:Jroo c» lim ui:-i-oo dr | lim vt =+
n—+0o0 n—+0 1 n—+o no+o
n
Limite d'un produit : si lim a, = +o alors lim a’ = lim a, X a, = +00. Ici, a,, = u;,.

n—+00 n—+00 n—+00
Dans une association de 30 personnes, on doit élire un président, un adjoint, un secrétaire et un trésorier.
Combien de choix y a-t-il ?

a» 4! b» 30! cr d» (340)

Il s’agit de choisir 4 personnes distinctes parmi un groupe, avec ordre car ils jouent des réles précis : c'est un
arrangement.
Combien y a-t-il de maniéres de choisir 4 joueurs parmi 14 d'une équipe?

ar 14! br | (1) o Ajy d» 4!

Il s’agit de choisir 4 personnes distinctes dans un groupe, sans ordre car ils jouent des réles interchangeables :
c'est une combinaison.



Exercice 2 : Suite arithmético-géométrique
Soit (u,) définie par ug = 100 pour tout n € N, u,+1 = 0,5u, + 1.
1» Pour tout n € IN, notons P, : « 0 < Uy, < Upy1 ».
Remarquons que u; = 51 donc 0 < u; < uyp.

Soit n € IN, supposons P,, vraie.

D’'aprés P,

0 < up < Upqr

Donc 0<0,5upy1 <0,5u, (car 0,5 > 0)
Donc 0<1<0,5up+1 +1<0,5u, +1
Donc 0<Upio < Upyi

Donc P41 est vraie.

_ On a montré que Py est vraie et que P, est héréditaire, donc d’aprés le principe de récurrence, pour
8 tout n € IN, P, est vraie, c'est-a-dire que 0 < uy, < Up 1.
2» D'aprés la question précédente, (u,,) est décroissante.

3» D'aprés les questions précédentes, (u,) est décroissante et minorée, donc d’aprés le théoréme de convergence
monotone, (u,) converge.

Exercice 3 : Dénombrement

1» Il y a 7 chiffres qui restent a choisir pour un numéro commencgant par 06 7. Pour chaque chiffre, il y a 10

possibilités qui peuvent étre répétées, donc 107 choix. De méme pour les numéros commencant par 06 8. Il y
a donc 2 x 107 numéros possibles.

2» |l s'agit de placer 6 pions parmi 16 cases, il y a ('y) = 8008 possibilités.

3» » Pour LAITUE : il y a 6 lettres distinctes, donc un anagramme de LAITUE est une permutation de ses
lettres : il y a 6! = 720 possibilités.

» Pour FEMMES :ilya1Fet1S aplacer, ainsi que 2 E et 2 M. Pour choisir un anagramme de FEMMES,
on peut permuter ses lettres (6! = 720 possibilités), mais ce faisant on compte 2 fois les situations ou les

E sont interchangés, et de méme pour les M. Il y a donc en réalité 720 ~ 2 +~ 2 = 180 anagrammes de
FEMMES.

Exercice 4 : Démonstration de cours — Formule de Pascal

Version par dénombrement : Soit £ = [1,n + 1]]. C'est un ensemble de cardinal n + 1.

n+1 .
1» (k N 1) est le nombre de parties de F 3 k + 1 éléments.
2» Les parties de E 3 k + 1 éléments se divisent en deux groupes :
» Les parties qui ne contiennent pas 1 : il y en a (kil) (il faut choisir les k + 1 dans E sans prendre 1,
c'est-a-dire k + 1 éléments parmi n choix)

» Les parties qui contiennent 1 : il y en a (}) (il faut choisir les k autres dans E sans prendre 1 (puisqu’on
I'a déja pris), c’est-a-dire k éléments parmi n choix)



Il'y a donc (k N 1> + (k‘) possibilités.
. . (n+1 n n
Ainst (k + 1) - <k+ 1) - (k)

Version par calcul :

(Z) * (k ' 1) - k:!(nni BIRECE: 1)!(nni (k+ 1)

n! n

= W T G DRm k= 1)

n! 1 1
Tk —k— D (n—k) * (k + 1)]
_ n! _(k—f—l)—&-(nl{)]
Sk -k (n—k)(k+1)

n! [ n+1
TR k-1 | (n—k)k+ 1)]

(n+1)!

&+ Dl(n— (k+1))

B n+1
S \k+1
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