MATHEMATIQUES T SPE

Devoir surveillé 4

Vous disposez de 1h50 pour effectuer le travail.
Vous pouvez traiter les exercices dans |'ordre de votre choix.
Calculatrice et documents interdits.
Si vous pensez que le sujet contient une erreur, indiquez-le et répondez a la question en conséquence.
Toute trace de recherche sera évaluée.

Soignez votre rigueur de rédaction : privilégiez la qualité a la quantité...






Sujet du devoir surveillé 4

Exercice 1

-

L'espace est muni du repére orthonormé (O;i,j, E) On considére les points :
» A(3;0;1) » B(2;1;2) » C(—2;-5;1)

1» Démontrer que A, B et C ne sont pas alignés.
2» Démontrer que ABC' est rectangle en A.
3» Verifier que le plan (ABC) a pour équation cartésienne :

—xr+y—22+5=0

4» On considére le point S(1;—2;4).
Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A), passant par S et orthogonale au plan (ABC).

5» On appelle H le point d'intersection de la droite (A) et du plan (ABC).
Montrer que les coordonnées de H sont (0; —1;2).

6» Calculer la valeur exacte de la distance SH.

7» On considére le cercle &, inclus dans la plan (ABC), de centre H et passant par le point B. On appelle Z le
disque délimité par le cercle %.
Déterminer |'aire exacte du disque 2.

8» En déduire la valeur exacte du volume du cdne de somment S et de base 2.

Exercice 2

H L G
On considére un cube ABCDEFGH et |'espace est rap- E | F \\\
porté au repére orthonormal (A4; A_B),A—D),A_E)) | !
Pour tout réel m € [0; 1], on considére les points : 1 !
o . D ‘\
» K(m;0;0) » L(1—m;1;1) O D -Jc
A K B

1» Donner les coordonnées des points E et C' dans ce repére.
2» Dans cette question, m = 0, de sorte que L = G(1;1;1) et K = A(0;0;0). Ainsi, les plans (LEK) et (GEA)
sont confondus.
1
a» Justifier que DB [ —1 | est normal 4 (GEA).
0

b» Déterminer une équation cartésienne de (GEA).

On s'intéresse désormais a la nature de CK EL en fonction de m.



3» Dans cette question, m est un réel quelconque de I'intervalle [0; 1].

a» Démontrer que CK EL est un parallélogramme.
b» Justifier que KC - KE = m(m — 1).
c» Démontrer que CK EL est un rectangle si, et seulement si m =0 ou m = 1.

1 1 1
4» Dans cette question, m = 3 Ainsi, L a pour coordonnées (2; 1; 1> et K a pour coordonnées (2;0;0).

a» Démontrer que le parallélogramme CK E'L est alors un losange.
b» A I'aide de la question 3.b», déterminer une valeur approchée au degré d'une mesure de I'angle CKE.



Table trigonométrique en degrés

Angle | Sinus | Cosinus Angle | Sinus | Cosinus
1 0,0175 | 0,9998 46 0,7193 | 0,6947
2 0,0349 | 0,9994 47 0,7314 | 0,6820
3 0,0523 | 0,9986 48 0,7431 | 0,6691
4 0,0698 | 0,9976 49 0,7547 | 0,6561
5 0,0872 | 0,9962 50 0,7660 | 0,6428
6 0,1045 | 0,9945 51 0,7771 | 0,6293
7 10,1219 | 0,9925 52 | 0,7880 | 0,6157
8 0,1392 | 0,9903 53 0,7986 | 0,6018
9 0,1564 | 0,9877 54 0,8090 | 0,5878
10 0,1736 | 0,9848 55 0,8192 | 0,5736
11 0,1908 | 0,9816 56 0,8290 | 0,5592
12 0,2079 | 0,9781 57 0,8387 | 0,5446
13 0,2250 | 0,9744 58 0,8480 | 0,5299
14 0,2419 | 0,9703 59 0,8572 | 0,5150
15 0,2588 | 0,9659 60 0,8660 | 0,5000
16 0,2756 | 0,9613 61 0,8746 | 0,4848
17 0,2924 | 0,9563 62 0,8829 | 0,4695
18 0,3090 | 0,9511 63 0,8910 | 0,4540
19 0,3256 | 0,9455 64 0,8988 | 0,4384
20 0,3420 | 0,9397 65 0,9063 | 0,4226
21 0,3584 | 0,9336 66 0,9135 | 0,4067
22 0,3746 | 0,9272 67 0,9205 | 0,3907
23 | 0,3907 | 0,9205 68 | 0,9272 | 0,3746
24 0,4067 | 0,9135 69 0,9336 | 0,3584
25 0,4226 | 0,9063 70 0,9397 | 0,3420
26 0,4384 | 0,8988 71 0,9455 | 0,3256
27 0,4540 | 0,8910 72 0,9511 | 0,3090
28 0,4695 | 0,8829 73 0,9563 | 0,2924
29 0,4848 | 0,8746 74 0,9613 | 0,2756
30 0,5000 | 0,8660 75 0,9659 | 0,2588
31 0,5150 | 0,8572 76 0,9703 | 0,2419
32 0,5299 | 0,8480 7 0,9744 | 0,2250
33 0,5446 | 0,8387 78 0,9781 | 0,2079
34 0,5592 | 0,8290 79 0,9816 | 0,1908
35 0,5736 | 0,8192 80 0,9848 | 0,1736
36 0,5878 | 0,8090 81 0,9877 | 0,1564
37 0,6018 | 0,7986 82 0,9903 | 0,1392
38 0,6157 | 0,7880 83 0,9925 | 0,1219
39 0,6293 | 0,7771 84 0,9945 | 0,1045
40 0,6428 | 0,7660 85 0,9962 | 0,0872
41 0,6561 | 0,7547 86 0,9976 | 0,0698
42 0,6691 | 0,7431 87 0,9986 | 0,0523
43 0,6820 | 0,7314 88 0,9994 | 0,0349
44 0,6947 | 0,7193 89 0,9998 | 0,0175
45 0,7071 | 0,7071 90 1,0000 | 0,0000

Rappel des relations trigonométriques :

» —cos(z) = cos(180° — x) » —sin(x) = sin(—x)
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